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1. Prolog 

1. Prolog:  
 

Tierische Abhängigkeit von Umweltfaktoren 
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Klima beeinflusst Organismen: Verbreitung 
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1. Prolog 

 
Klima beeinflusst Tiere. 

 
Wandel dann wohl auch. 
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Arealerweiterungen: invasive Arten 
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2. was wir wissen 

phänotypische Plastizität 
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2. was wir wissen 

genetisches Anpassungspotential 

Bisher leider nur vereinzelte Hinweise... 
 

• Zugunruhe kann über wenige Generationen verloren gehen 
(Bsp. Mönchsgrasmücke, Pulido & Berthold 2010) 
 

• erhöhte Temperaturtoleranz o.ä. bisher nicht nachgewiesen 
 

 
Î abseits der Klimawandelforschung zeigen einzelne 
Studien, dass Evolution sehr schnell ablaufen kann... 
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2. was wir glauben 

 
(möglichst) gesicherte Daten 

+ 
Korrelation mit unabhängigen (Klima-)variablen 

 
  
 

Modelle & Vorhersagen 
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kaltadaptierte Arten müssen steigen 
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Berge: Refugien und Gipfelfallen 
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Bestandsdichten nehmen hier zu, da ab 
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2. was wir glauben 

lokales Aussterben: weniger genetische Diversität 
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2. was wir glauben 

Zur Sache: Species Distribution Modelling... 

 

Sebastian Lotzkat: Tiere im Klimawandel 



2. was wir glauben 

 

Sebastian Lotzkat: Tiere im Klimawandel 



2. was wir glauben 

 

Sebastian Lotzkat: Tiere im Klimawandel 



2. was wir glauben 

 

Sebastian Lotzkat: Tiere im Klimawandel 



2. was wir glauben 

Costa Rica 
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Kryptische Diversität im Anolis pachypus-Komplex 
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Evolution im Anolis pachypus-Komplex 
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2. was wir glauben 

Klima-Abhängigkeit im Anolis pachypus-Komplex: 
Species Distribution Modelling... 
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Temperaturtoleranz im Anolis pachypus-Komplex 
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Verbreitung nach Temperaturtoleranz: heutiges Klima 
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Verbreitung nach Temperaturtoleranz: 2°C wärmer 
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Verbreitung nach Temperaturtoleranz: 4°C wärmer 
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2. was wir glauben 

 
 
 

Wirklich? 
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4. was wir nicht wissen (können) 

Wie gut ist die Datengrundlage? 
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Pauls et al. 2012 
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Wie gut ist die Datengrundlage? 
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Wie gut sind die Modelle? 
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4. was wir nicht wissen (können) 

Wie gut sind die Modelle? 
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Wie gut sind die Modelle? 
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4. was wir nicht wissen (können) 

Wie verläuft der Klimawandel tatsächlich? 
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4. was wir nicht wissen (können) 

Klimawandel ist nicht alles... 
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4. was wir nicht wissen (können) 

Welche anderen Faktoren wirken wie stark? 

• abiotisch 
 
 

• biotisch 
 
 

• anthropogen! 
– Landnutzung 
– Xenobiotika 
– selbst  

Klimaschutz... 
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4. was wir nicht wissen (können) 

Wirkmechanismen sämtlicher Faktoren? 

? 
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Klimawandel ist nicht alles... 
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4. was wir nicht wissen (können) 

Wie schnell / gut kann sich die Art tatsächlich...  

...anpassen? 
 
 
• ethologisch 

 
• phänotypisch 

 
• genotypisch 
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4. was wir nicht wissen (können) 

Wie schnell / gut kann sich die Art tatsächlich...  

...ausbreiten? 
 
 
• Labor vs. Realität im Freiland 

 
• natürliche Barrieren 

 
• anthropogene Barrieren 

 
• ... 
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4. was wir nicht wissen (können) 

Wie schnell / gut kann sich die Art tatsächlich...  

...anderswo etablieren? 
 
 
• in anderen Habitatstrukturen 

 
• mit anderen "Mitbewohnern" 

 
• trotz uns 

 
• ... 
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Wir geloben Besserung! 
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5. Folgerungen 
  



5. Folgerungen 

Ganz klar: Klimawandel beeinflusst Tiere 
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5. Folgerungen 

Klimawandel wirkt artspezifisch und komplex 
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5. Folgerungen 

Was wir bisher beobachten ist nur der Anfang... 
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5. Folgerungen 

Entscheidend für das längerfristige Überleben: 

 
Anpassungsfähigkeit 

 
Ausbreitungsfähigkeit 

 
Etablierungsfähigkeit 
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5. Folgerungen 

Klimagewinner         &          Klimaverlierer 

sind oft ... 
 
• euryöke Generalisten 

 
• wärmeliebend 

 
• Flachlandarten 

 
• Offenlandarten 
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sind oft ... 
 
• stenöke Spezialisten 

 
• mesisch bzw. kaltadaptiert 

 
• Gebirgsarten 

 
• Waldarten 

 



5. Folgerungen 

Problematische Gewinner... 
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5. Folgerungen 

Problematische Gewinner... 
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5. Folgerungen 

Problematische Gewinner... 
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5. Folgerungen 

Problematische Gewinner... 
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5. Folgerungen 

Problematische Gewinner... 
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5. Folgerungen 

Neue Maßnahmen sind gefragt! 
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5. Folgerungen 

Neue Maßnahmen sind gefragt! 
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5. Folgerungen 

"Neue" Maßnahmen sind gefragt! 
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5. Folgerungen 

"Neue" Maßnahmen sind gefragt! 
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5. Folgerungen 

"Neue" Maßnahmen sind gefragt! 
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5. Folgerungen 

"Neue" Maßnahmen sind gefragt! 
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5. Folgerungen 

Kommen, gehen, bleiben?    Dreimal ja! 

 
 
 
 
 
 

Î Artengemeinschaften werden sich allerorten verändern 

Î dadurch ändern sich auch  
         Ökosystemfunktionen & -dienstleistungen... 
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5. Folgerungen 

...und wer, wie, was genau? 

• Wirkmechanismen & Zusammenhänge großteils unbekannt 
• Prognosen mit großen Unsicherheiten behaftet... 

 
Î am charmantesten hat es noch Doris Day gesagt: 
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5. Folgerungen 

Forschungsbedarf! 

• Zusammenhänge...  
• Biodiversität & Ökosystemfunktionen / -dienstleistungen 
• Biodiversität & Landnutzung  
• Klimawandel & genetische Diversität 

• Schnelle (Mikro-) Evolution  
Î mögliche Reaktion auf schnellen Klimawandel? 

• biotische Interaktionen  
Î Wer hängt wie und worüber von wem ab? 

• Umweltbeobachtung & Daten, Daten, Daten!  
Î je feinskaliger und umfassender, desto besser! 
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5. Folgerungen 

Handlungsbedarf! 

• verstärktes Monitoring 
• sensible Systeme, Indikatoren 
• Gefahrenpotentiale 

 
• geeignete Ausweichkorridore  

Î Biotopverbundsysteme über bestehende Schutzgebiete hinaus 

 
• Dialog & Zusammenarbeit aller Beteiligten 

• Forst, Jagd, Landwirtschaft, Naturschutz, Wissenschaft 
• Politik, Wirtschaft & Gesellschaft 

 
Î Besser jetzt als gleich! 
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Epilog 



Epilog 

"Wir müssen keine Arten schützen, 
Aussterben ist ein Teil der Evolution. 

Die einzige Art, die wir retten müssen,  
sind wir selbst" 

 
      R. Alexander Pyron 
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Epilog 

Organismen beeinflussen Klima 
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wikimedia.org 

Wir entfernen das 
böse Treibhausgas 

CO2 !!!  



Epilog 

Organismen beeinflussen Klima 
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wikimedia.org 

Wir entfernen das 
böse Treibhausgas 

CO2 !!!  Schneeball Erde 



Epilog 

Tiere beeinflussen Klima 
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Mir entweichen 
so um die 700 kg 
Methan pro Jahr... 
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Tiere beeinflussen Klima 
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Mir entweichen 
so um die 700 kg 
Methan pro Jahr... Treibhaus Erde 



Epilog 

(prinzipiell zu Intelligenz befähigte)  

Tiere beeinflussen Klima 
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 $$$ 



Das war's... Danke! 

Auf welcher hätten unsere Kinder das bessere Leben? 

Vielen Dank! 
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