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Assalnlssement des foréts
humides / Sanierung von
feuchten Waldern

Wichtige Etappen fiur eine erfolgreiche Sanierung
N
U Erkennen

O Abgrenzen - Schiitzen

O Verstehen (Dynamik, Geschiebe, Wasserbedarf)

U Sanieren (Restwasser Brenno-Auen / Sumpfwald bei Stabio)




Erkennen - Erfahrungen aus der LFI-NaiS Projekt

Laufzeit: 6 Jahre (2013 bis 2019)

Team: 13 Standortskundler + EDV-Spezialist
Umfang LFl 4: n = 6‘357 PFL

%/3der PFL im Biro, %3 im Feld
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ERKENNEN - ERFAHRUNGEN AUS DEM LFI-NAIS PROJEKT

Standortsregionen

Jura
Mittelland

Nordiche Randalpen
Nordliche Zuischenalpen mit Buche
Nordliche Zwischenalpen ohne Buche
Kontinentale Hochalpen

siidiiche Zwischenalpen

Siidliche Randalpen mit Fichte
siidiiche Randalpen mit Fichtenvorposten
siidiiche Randalpen ohne Fichte

LLLERRE ] |

Mendrisiotto

i Tannenhauptareal

Tannennebenareal

Tannenreliktareal
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Erkennen - Erfahrungen aus dem LFI-NaiS Projekt

Hohenstufen

Hohenstufen heute, modelliert

hyperinsubrisch
I collin
I collin mit Buche
[ submontan
untermontan
I obermontan
[0 unter-/obermontan
I hochmontan
I subalpin
Il obersubalpin
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ERKENNEN - ERFAHRUNGEN AUS DEM LFI-NAIS PROJEKT
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Erkennen - Erfahrungen aus dem LFI-NaiS Projekt
Wieviele Auen-i Bach- und Quellenwaélder ilbt es in der Schweiz ?
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bekannten Vegetationstypen !)
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Erkennen - Erfahrungen aus dem LFI-NaiS Projekt

Wieviele Auen, Bach und Quellenwilder gibt es in der Schweiz ?

Seltene Form von Grauerlenwald an feuchten Tieflagen,
bei Quellen, mit Straussfarn (Someo, Vallemaggia, 350m)

» <5% der PFL beinhaltet Auen-, Bach- und Quellenwaldvegetation, oft nur kleinfléchig (linear)
davon meistens Eschenmischwdlder, alle anderen sind relativ selten oder kleinfléchig
» Dazu 14 «neue Einheiten) = echte Auenwdlder aber wenig bekannt, zu vertiefen !

Coronillo-Populetum, 43%,
Schwarzpappel-Avenwald
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Erkennen - Erfahrungen aus dem LFI-NaiS Projekt

Wieviele Bruch- und Moorwalder gibt es in der Schweiz?
. —

Nty [hwe [ouen [Nen [smot Stoo_ ot ko Stao_etiang B Anzahl PFL 5357]

(Quelle) [ Moor unbestimm|
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Bruch und Moor-Wilder mit bekannten 53  0.8%
Vegetationstypen

» Seltene Waldtypen, trotz >6300 PFL im LFI, mit 53 PFL sind diese Habitate statistisch sehr
schlecht reprdasentiert: nur 0.8 % der PFL weisen nasse zonale Waldtypen der Moor- oder
Bruchwdlder auf (oft nur kleinfldchig)

» Traubenkirschen-Eschenwald (NaiS 30) + Moorrand-Fichtenwald (NaiS 56) sind die
haufigsten Formen

» Sehr selten oder gar verschwunden: Alnion glutinosae + Pino-Betuletum !
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Erkennen - Erfahrungen aus dem LFI-NaiS Projekt

Wieviele submontane Bruch- und Moorwalder iibt es in der Schweiz?

LFI-NaiS Stichproben (Total CH 6357 Probefldchen, 1+ 6 +21=044%)
unter Erlen-Birkenbruchwaélder (NaiS 45, 44, 30)
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Erkennen - Erfahrungen aus dem LFI-NaiS Projekt

Wieviele Bruch- und Moorwalder gibt es in der Schweiz?
. —

Fohren-Birken Bruch
Pino-Betuletum pubescentis, NaiS Nr. 45

bei den seltensten Waldtypen der Schweiz
30.05.2023 T
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Erkennen - Erfahrungen aus dem LFI-NaiS Projekt

Wieviele hochmontane Moorwélder gibt es in der Schweiz?

| Fi-NaiS Stichproben (Total CH 6357 Probeflachen, 9 + 15 PFL = 0,35%)
Montane und subalpine Bergféhren-, Fichten-Moorwdlder (NaiS 56, 71)
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Wieviele iut erhaltenen Bruch- und Moorwalder iibt es in der Schweiz?

Erkennen - Erfahrungen aus dem LFI-NaiS Projekt

Fichtenmoorrandwald Einh. 56 NaiS, Les Saignettes,
Hochmoor Inv. Nr 47. , Gemeinde Les Verriéres (NE)

13

13
Erkennen: «nicht anerkannte» besondere Auen- und Quellenhabitate
Schon alles klar in der Schweiz?
|
. s il
TR Fichten-Quellenwald auf Silikat; 48/47-
it ‘ *‘\"%&a L Aue NEU Val Rovana, TI 1200m)
Thermophiler Eschenmischwald mit Quelltuffbildung
und Venushaarfarn ( Lugano, Tl, 620m) 14
14
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Erkennen: «nicht erkannte» besondere Auen- und Quellenhabitate

51-Aue NEU: Galio-Abietetum Auenwald,  52P-Aue NEU: Carici-Abietetum mit Petasites. Karbonat-
Bosco Gurin (TI), 1250 msM. Tannen-Fichtenwald mit Weisssegge, Alvaneu (GR) 920m

30.05.2023

Erkennen: «nicht erkannte» besondere Auen- und Quellenhabitate
66PA-Aue NEU: Pyrolo-Piceetum, Alvaneu (GR) 920m

16
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Abgrenzen und schiitzen: wenig erkannte Auen- und Quellenhabitate: wertvolle nadelholzreiche
Hartholzauen die manchmal als «verfichtete, gestorte Waldbilder» eigesehen werden.
52P, Alvaneu (GR) Auenwald, 920m

0 g Eichen-ischyald| Laubwal utrhals |
rohricht] Esche und Pappel der Aue ‘

Wasser ehotriree Aue Weihholz-Aue | TR Y — \
\
\
Hartholg- | Sump- Riod | Waich- Harthotz- [Moor- | Eichol-
FuB | Auwakl | waid | Aftwasser | und . sumpihald | Auwald |geblsch misenyald
Schit | aue mmutbaume |
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Abgrenzen und schiitzen — zu wenig bekannte Auen- und Quellenhabitate

Hartholzauen im hochmontanen Bereich oft nicht erfasst auch wenn Bestandteil von wertvollen

Komplexen und Sukzessionen

Pioniervegetation (Epilobion fleischeri) >> Birken-Larchen x
W’Erlenweichholzaue >> Fichten-Tannen Hartholzauenwald
32 x 40Pbl > 47-Aue (Métt di Tirman, Tl (1380 msM), Auen nat. Bed. Nr 364) 18
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Abgrenzen und schiitzen — zu wenig bekannte Auen- und Quellenhabitate

‘ Biotoppflege: (...) Entnahme von «nicht auentypischen» Baumarten wie Fichtenbestdnde... ‘

Hrw N

52 Auenwaldform Alvaneu (GR) 950m

30.05.2023 19

Abgrenzen und schiitzen: wenig erkannte Feuchtewalder (Bruch, Quellen,
Moorwaldiibergdnge) wurden in Inventare nicht einbezogen ?

1

,' Flach-/Niedermoor

Bruchwaidtorf - e Schilftort

» abgelagerte
Grundgestein Schwebstoffe

Bruc hwaldtorf

abgelagerte
Schwebstoffa

Gryndgestein

30.05.2023 20
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Wasserbedarf ist der Haupt-Faktor

‘ Biotoppflege: (...) Entnahme von «nicht auentypischen » Baumarten wie Fichtenbestdnde ‘

Naturlich absterbende Fichten im Moorbereich nach Wiederherstellung des Wassespiegels und
sanfte Pflege (Les Saignettes, Hochmoor Inv. Nr 47. , Gemeinde Les Verriéres (NE)
21
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A\bgrenzen, verstehen, richtig pflegen: Zerstérung von «minderwetigen» Moorwaldhabitater

‘ Biotoppflege: (...) Entnahme von ttnicht Hochmoor-passenden» Straucher und Béume ... ‘

Biotoppflege und Zerstérung von seltenen Waldgesellschaften: Fichten Moorranwald (NaiS 56)
bei Bedrina (Dalpe, Tl, Hochmoor Inv. Nr 95)

30.05.2023 22
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Abgrenzen, verstehen, richtig pflegen: Zerstérung von «minderwetigen» Moorwaldhabitater

‘ Biotoppflege: (...) Entnahme von «tnicht Hochmoor-passenden» Straucher und B&ume ... ‘

Birken-Moorrandwald,
wohl Restbestande
einer bisher
unbeschriebene
Sldalpen-Ausbildung
von 45 (Pino-Betuletum)
wegen Moorpflege hier
geféhrdet ?

Gola di Lago Hochmoor
Nat. Bed. Nr 208 (980m,
Tesserete, Tl)

23
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CREA Studie - Modell fiir die Auenvegetation zur Bestimmung einer Restwassermenge
und okologischen Strategien in Flusslandschaften (Art 80-81 GSchG)

CREA |Interdisciplinary stud¥ on
the riverine landscape of the
river Brenno (TI), 1998-2006

0,83 TWh/J !

80% des Wassers wird aus dem
Tal entnommen und wird
umgeleitet

24
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Hydrogeology

o Establishment of 31
piezometer tubes

o Collection of data every
hour by datalogger

o Measurements and input
from hydraulics allowe
simulation of groundwater
using the program
MODFLOW

o Groundwater level follows
changings in water level
of river with a certain
delay

26
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Vegetation

o Mapping of vegetation at
. synusial level in the ,surfaces
elementaires*®

o Recognizing 746 phytocenosis
(complex of synusiae which are
functional strongly linked) in tree-,
shrub- and herbal layer and
according to ecological
behaviour

o 46 types of synusiae
(homogenous vegetation unit
directly linked to uniform
environmental conditions) could

| be distinguished

27

Spatial

validation of the herbal model

i Alluvial - hygrophil

Predictive
power of a
model is
determined by
calculating its
percentage of
correct
predictions in
the test sample

Validation of predicted areas Coverage (Braun-Blanquet)
Corrct Sk sgesw

* Prdetad b covoraga ot coroct ion Snim
 Preditec i ot presens *niom E

Kot prodciod bt prosont Rl oo
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Duration curves for modeled scenario
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29
Overview of modeled scenario within
vegetation period
Interpretation
1. Tree layer ° (D
. Shrub layer o=
actual <§ :erba”:yer §§§
DTM -, [After- ' SEE
decree < J
Models DTM /
erosion >, [ After- 0%
decree 288 Possible
ns g "natural"
85 = situation
oM
deposition After-
decree
30
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Prediction of herbal layer2

Variazione per scenario di risanamento della copertura delle sinusie erbacee
rispetto alla situazione pre-diga

|

35

| Restoration range: at

_\—'—_

5 65
Scenari

least 40% of the natural flow

Restwasser heute: 20%)

Sanierungs-Ziel
Restwasser > 40-50%)

Natirliches Regime vor
Staudamm: 100%)

31
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Combining more water and river bed restoration

33
Measures of reorganization by duration curve
Duration curve of river Brenno during vegetation period
Before dam, after decree and renaturalization range
Q.45 to be established for transport of alluvium; Qg =11-14.5 m%s; Qg = 5-6.5 m¥/s; Qg, = 2 M3/s
_ Aperture during high water:
to be established for each tapping
(empiric indicator for completed transport of alluvium: Decrease in
/" water turbidity

. _ Flow rate stabilized by modelling results : :

. Limits have to be preserved to garanty the Rangeof

i ecological balance of the terrestrial and semi- renaturalization:

aquatic ecosystem of the floodplain Limits depending
, \ ; , on collateral
measurments
and perennial
calibrations
(biomonitoring)
B Beforedam QRS After decree
34
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Sanierung — Erlenbruchwald Porcino (Stabio, Tl)

‘ Wiederherstellung des Waserhaushaltes eines drainierten Sumpfwaldes

TI)

Sanierumg - Erlenbruchwald Porcino (Stabio

‘ Wiederherstellung des Waserhaushaltes eines drainierten Sumpfwaldes

36
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Sanierumg — Erlenbruchwald Porcino (Stabio, TI)

‘ Wiederherstellung des Waserhaushaltes eines drainierten Sumpfwaldes ‘

“iize U
083 s5ig 3905

zona taglio /
grandi querge
7
rosse
7

4
/ creazione
/  nuovepozze

cippo 115 drenaggio interrati

‘OII-IIIIIIIII
* confine nazionale

s0m superficie paludosa
ripristinata ca. 1 ha
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Sanierumg — Erlenbruchwald Porcino (Stabio, TI)

‘ Wiederherstellung des Waserhaushaltes eines drainierten Sumpfwaldes ‘

30.05.2023 38

38
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Sanierumg — Erlenbruchwald Porcino (Stabio, TI)

‘ Wiederherstellung des Waserhaushaltes eines drainierten Sumpfwaldes ‘

30.05.2023 39
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Sanierumg - Erlenbruchwald Porcino (Stabio, Tl)

‘ Wiederherstellung des Waserhaushaltes eines drainierten Sumpfwaldes ‘

30.05.2023 40

40
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Sanierumg — Erlenbruchwald Porcino (Stabio, TI)

‘ Wiederherstellung des Waserhaushaltes eines drainierten Sumpfwaldes

30.05.2023 41
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Sanierumg - Erlenbruchwald Porcino (Stabio, Tl)

‘ Wiederherstellung des Waserhaushaltes eines drainierten Sumpfwaldes

30.05.2023 42
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Die Frage der
unterschiedlichen
Zeitrdume... des
Menschen und
der Natur.

Wie sehen
Uberhaupt
ungestorte, alte
Feuchtwdlder 2

Dickste Buche der
Schweiz (200 ¢cm
BHD) > 300 Jh 2

44
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Sanierung von feuchte Walder ... die ZAUBERFORMEL

Sanierung von feuchten Wdldern

(Erkennen + Raum + Wasser(Geschiebe) — Stérung) * Zeit

45

Schlussfolgerung - Vegetationsdynamischer und
waldtypologischer Ansatz
T | —

U Standortskunde, Vegetationsdynamik-Kentnissen und
kommunizierbare Referenzsysteme (wie z.B. Waldtypen) bleiben von
hohen Nutzen nicht nur flr waldbauliche Fragen, sondern auch fiir das
Verstandnis des Waldes, der seltenen Waldhabitate und ihrer
Sanierungbedarf

U Die Bezugnahme auf ein modernes, angepasstes
Waldtypologiesystem ist fur die korrekte Anerkennung, Prognosen und
Entwicklung von Schuzmassnahmen von grof3em Vorteil

46
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Schlussfolgerung
4yl |

0 Hohe Handlungsbedarf bleibt fir aktualisierte Grundkenntnissen,
Kartierungstools um eine korrekte Aussscheidung/ Abrenzung/Pflege
der Objekte zu garantieren (mehrere gefahrdeten, seltenen Auen-,
Moor- und Quellenhabitate sind bisher ignoriert oder unterschéatzt)

O Anerkennen, verstehen >> richtig pflegen, womaoglich nur die
natlrliche Dynamick wirken lassen, bzw sanieren ohne “Gartenpflege”

O Minimalerestwasser ist mindestens > 40-50% des natirlichen
Wasserregimes v.a. in den sommerlichen Monaten unter Bedingung
dass Raumbedarf, Dynamick und Stérungen i.O. sind

47
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