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WALDNUTZUNG UND WALDLEISTUNGEN
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FORSCHUNG und MONITORING
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—
Wasserrluckhaltepotenziale im Wald - Ubersicht ) |
WALDLABOR
A) Baumkronen ETH ziirich

precipitation (P,)
100% [1046 mm]

B) Streuschicht & Totholz

R - 5 sl Y ‘ s A 1 r ) 5 P ,) it A AL g XK G2\ IS =]

soilwater,
groundwater & streamflow

-
C) Boden & Grundwasser
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Wieviel Niederschlag bleibt den Waldbaumen? ) |
WALDLABOR
A) Baumkronen ETH ziirich
Brecibitation P} Jahrliche Wasserbilanz
100% [1046 mm] (von 100 % Jahresniederschlag)

~ 20 % Interzeption in Kronen
direkt unter Kronen: 50 — 75%

~ 40 % verfugbar fur Pflanzen

~ 40 % Abfluss im “Holderbach”

soilwater,

groundwater & streamflow

C) Boden & Grundwasser
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Experimente zum Wasserruckhalt von Streu & Totholz )
WALDLABOR
Plot Experimente
ETH:zurich

Streu & Totholz — Probennahmen

- Abschatzung der maximalen Sattigung
- Proben vor und nach Niederschlagevents

- Téagliche Messungen von Totholzgewicht
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—
Streu halt Regenwasser zurick & verringert Evaporation aus dem Boden »

) |

WALDLABOR

ZURICH

Bodenfeuchte in ETH:zirich
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Streu speichert Niederschlag fur ~ 48 Stunden A

_ & Fichtenstreu WALDLABOR
Niederschlagsevent / / ZURICH
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Totholz speichert Niederschlag fur >7 Tage
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die absolute Speicherkapazitat ist gering
1.9 mm Buchenstreu, 3.1 mm Fichtenstreu, 0.7 mm Totholz

=) aher diese Speicher werden bei jedem
Niederschlagsevent gefllt
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18% des Jahresniederschlags werden im Streu & Totholz gespeichert... ) ¢

20% [209 mm]

of P, cycled between the canopy
& the atmosphere

precipitation (P,)
100% [1046 mm]

Yy

throughfall
80% [837 mm]

18% [191 mm]
of P, cycled between the litter layer
& the atmosphere

\ 4

Smax beech litter

Sax Spruce litter
1.9mm

3.1mm
¥

62% [646 mm]

of P, contribute to transpiration, soilwater,
groundwater & streamflow

WALDLABOR

ZURICH

ETH:urich
Jahrliche Wasserbilanz

(von 100 % Jahresniederschlag)

~ 20 % Interzeption in Kronen
direkt unter Kronen: 50 — 75%

~ 40 % Abfluss im “Holderbach”

floriancic@ifu.baug.ethz.ch

Praxistagung 2023 «Feuchte Walder» | 04.10.2023 | 8



D

W
... Wasserbedarf flr Transpiration ist viel geringer als bisher gedacht X
WALDLABOR
ZURICH
ETH:zurich
20% [209 . .
ofP,,cycledbeﬁmeenThTZanopy s (P) \Jahr“Che Wasserb”anz
recipitation .
Sl qomemmiue 0% e (von 100 % Jahresniederschlag)

Yy

~ 20 % Interzeption in Kronen
direkt unter Kronen: 50 — 75%

throughfall

80% [837 mm] ~ 4094 fiad Fip PF

18% [191 mm]

of P, cycled between the litter layer
& the atmosphere

Smax beech litter
1.9mm

~ 18% Streu Interzeption

Sax Spruce litter
3.1mm
¥

~ 22% verfugbar fur Pflanzen
62% [646 mm]

of P, contribute to transpiration, soilwater,

groundwater & streamflow ~ 40 % AbﬂUSS |m “H0|derbaCh”
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Tag — Nacht Zyklus im Wassergehalt in Totholz )
WALDLABOR

ZURICH
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Evaporation aus der Streuschicht beeinflusst das Mikroklima ) {
WALDLABOR
weiter entfernt vom Boden - weniger Feuchtigkeit und héheres VPD
I I ETH:zurich
b) : c)
E |
%,?300 i
E)mo April i
May !
June !
I-11L;fnidity- 1ré0|ative-?c;520cm0[': m~] VPDO relative: to 20cn?| lg m‘3]3

“feuchtes” Mikroklima im Wald verringert den Wasserbedarf der Atmosphare und

hilft Waldbaumen Trockenperioden besser zu uberstehen!
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Wieviel (neuer) Niederschlag tragt zum Abfluss & Bodenwasser bei? ) ¢
WALDLABOR
A) Baumkronen ETHzurich
precipitation (P,)
100 % [1036mm] Bei einem Niederschlagsevent im Wald:

B) Streuschicht & Totholz
erst bei NS>6 mm!

3-5 mm Kronendach

2.5 mm Streuschicht

verfugbares Wasser im Boden

Niederschlag "Waldlabor Ziirich" - 01.04.2022 - 31.10.2022 [in mm)]

01/04/2022 01/05/2022 01/06/2022 01/07/2022 01/08/2022 01/09/2022 01/10/2022

soilwater,

groundwater & streamflow

C) Boden & Grundwasser
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—
Wieviel (neuer) Niederschlag tragt zum Abfluss & Bodenwasser bei? ) ¢
WALDLABOR
A) Baumkronen ETHzurich

precipitation (P,)
100% [1046 mm]

Zeitreihen von Isotopenmessungen
04-2020 to 04-2022
Niederschlag und Abfluss

Bodenwasser in unterschiedlichen Tiefen

10, 20, 40, 80 cm und

B) Streuschicht & Totholz

soilwater, tiefes Bodenwasser (2 to 7m Tiefe)

groundwater & streamflow

o
C) Boden & Grundwasser
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Das “alte Wasser Paradox” ’

) |

WALDLABOR

ZURICH

Stabile Wasserisotope haben saisonal unterschiedliches Gewicht

_ _ _ ETH:urich
leichter im Winter & schwerer im Sommer

Berechnung von “jungem” Wasser (= junger als 2-3 Monate)

: e
F
150 Niederschlag
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Auch bel Hochwasser ist der Grosstell des Wassers “alt” X
WALDLABOR
Uber den gesamten Zeitraum: nur 17 % “junges Wasser” ETHzurich

- bel Hochwasser maximal 24 %

o

Abfluss ¢

504

-100-

5%H (%)

-150-
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52H (%o)

-150

Bodenwasser: 20cm 40cm 80cm

D

L 3
Im Abfluss: X
_ WALDLABOR
17 % “junges” Wasser ZURICH
ETH:zirich

Im Boden:

20cm =2 37 %
40cm =2 41 %
80cm =2 22 %

Der Anteil von “jungem Wasser”

nimmt mit der Tiefe ab!

In tiefen Schichten:

T
* 2-Tm =2 11 %
-120
Tiefes Bodenwasser (2-7 m)
1805 o o N N N q q a9 o
N N N NS N N v v N N
R O G I S AL W
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Saisonale Herkunft und Speicherprozesse im Waldboden X
WALDLABOR

ZURICH

ETHzurich
Wahrend der Vegetationsperiode erreicht nur wenig Niederschlag tatsachlich den Boden

—> Interzeption in Kronen & Streu und Evaporation (> 6 mm!)

Speicherung (von Winterwasser) im Boden ist massgebend flr den Bodenwasserhaushalt

- Bodenaufbau, organisches Material

floriancic@ifu.baug.ethz.ch Praxistagung 2023 «Feuchte Walder» | 04.10.2023 |
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Fichten und Buchen transpirieren vorwiegend Winterniederschlag ) |
WALDLABOR
2 Jahre Isotope in Niederschlag und Xylemwasser it oL ETHzirich
04-2020 to 04-2022 i

52H (%)

Xylem Fichte
Xylem Buche
Niederschlag

Floriancic et al. 2023
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Fichten und Buchen transpirieren vorwiegend Winterniederschlag ) {
WALDLABOR

ZURICH

2 Jahre Isotope in Niederschlag und Xylemwasser .-

. ETH:urich
winter
04-2020 to 04-2022

summer

winter precipitation
beech
spruce

In Sommer UND Winter,

-50.

ahnelt das Xylem Wasser 3 +*$ **E
< -100
der Signatur des Winter Niederschlags e
-150-
3 | .
E £
200, LMWL 2 s
-25 -20 -15 -10 -5 0
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Schlussfolgerungen ) |
WALDLABOR

ZURICH

ETH:zirich

Baumkronen & Streuschicht halten einen grossen Teil des Niederschlags zuriick

Die Streuschicht leistet einen wesentlichen Beitrag fir ein feuchtes Mikroklima

- Waldbaume kdnnen dadurch Hitzetage besser Uiberstehen

Abfluss & tieferes Bodenwasser sind zum Grossteil alter als 2-3 Monate

Winterniederschlage sind entscheidend flr den Bodenwasserhaushalt

- entscheidend: Bodenaufbau & Speicherkapazitat
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